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Observagdes:

1.
2.

3.
4.
5

Prova sem consulta e sem uso de maquina de calcular.

Use caneta para preencher o seu nome e assinar nas folhas de questdes e nas
folhas de respostas.

Vocé pode usar lapis para responder as questdes.

Ao final da prova devolva as folhas de questdes e as de respostas.

Todas as respostas devem ser transcritas nas folhas de respostas. As respostas nas
folhas de questdes ndo serdo corrigidas.

1)

2)

(2,0) Deseja-se ler uma sequéncia S de 0’s e 1’s e decidir qual dos dois simbolos
ocorre com mais frequéncia em S (ou se houve empate). Exemplo: se S = 0101001
entdo a resposta é “0”, pois ele ocorre 4 vezes (enquanto que “1” ocorre apenas 3
vezes). Descreva em palavras um algoritmo que, lendo os simbolos um por um,
resolve este problema com o uso de uma pilha.

R: Uma possivel solu¢do para este problema seria ler os simbolos comparando se o
elemento no topo da pilha é igual ao simbolo corrente. Caso seja, a variavel que indica a
posicdo do topo ¢ incrementada, caso contrario, decrementada. Ao final, se o valor desta
variavel for 0, significa que houve empate. Caso contrario, a pilha na posicdo topo
indicara o ganhador. Vale lembrar que esta solugdo comeca considerando o topo igual a
ZEerO0.

(2,0) Seja V um vetor contendo 5 elementos (niimeros positivos) quaisquer.

(a) (1,0) Descreva uma configuracio de V que leva o algoritmo de ordenacio por
seleciio a fazer o maior niimero possivel de trocas entre elementos (pior caso).
R: O algoritmo de ordenagdo por selecdo ¢ um algoritmo que possui a mesma
complexidade em todos os casos: O (N?). Isto significa que, independente da
configuragdo do vetor, o algoritmo sempre ird executar a mesma quantidade de trocas
e comparacdes. Portanto, considerando um vetor com os elementos 6, 8, 9, 7, 5,
qualquer configuracdo causaria o maximo possivel de trocas.

(b) (1,0) Descreva uma configuraciao de V que leva o algoritmo de ordenacio pelo
método da bolha a fazer o0 maior niimero possivel de trocas entre elementos (pior
€aso).

R: O Algoritmo de ordenagéo Bolha se baseia na ideia de que os elementos mais

leves "sobem" e os elementos mais pesados "descem e vdo para o fundo". Pode-se
comparar a subida de um elemento como uma bolha, que tenta chegar a superficie.
Neste sentido, um vetor cujos elementos estdo organizados em ordem decrescente



3)

4)

5)

apresenta o pior caso: Considerando os mesmos elementos anteriores, a configuragdo
que com pior caso ¢: 9, 8,7, 6,5

(2,0) Responda V ou F, justificando:

(a) (1,0) Toda arvore binaria de busca cheia ¢ uma arvore AVL.
R: Uma arvore binaria de busca cheia ¢ uma arvore em que se um nd tem alguma
sub-arvore vazia entdo ele estd no ultimo nivel e é, portanto, uma folha. Partindo
deste principio podemos acusar a afirmagdo desta questdo como sendo uma
afirmacdo verdadeira. Isso acontece, pois uma arvore binaria de busca cheia
naturalmente estard balanceada, uma vez que a diferenca entre as sub-arvores da
esquerda e direita de um nd sempre serd igual a zero.

(b) (1,0) Se uma arvore B de ordem d e altura h possui d chaves em todas as suas
paginas entdo o niumero de chaves desta arvore € o minimo possivel.
R: Em uma Arvore B, o n6 raiz pode ter entre 1 e 2d chaves, o que torna a afirmacao
falsa.

(2,0) Deseja-se criar um sistema de atendimento na emergéncia de um hospital, da
seguinte forma: toda pessoa que chega fica esperando sua vez, exceto nos seguintes
casos: parturientes, cardiacos, pessoas com crise respiratéria e pessoas em
emergéncia ortopédica (estes quatro casos sdo prioritarios). Explique qual é a
estrutura de dados adequada para este sistema de atendimento, e como vocé a
implementaria.
R: Para a implementagdo deste sistema, o programador certamente devera utiliza uma
lista de prioridades que permita que pacientes sejam inseridos e removidos nesta lista
dada a sua prioridade de atendimento. H4 trés formas de implementar esta lista de
prioridade: a) uma lista ndo ordenada; b) uma lista ordenada) e ¢) um heap.

Utilizando uma lista ndo ordenada, a inser¢do na lista sera simples, o paciente ira
chegar e simplesmente ficar no lugar onde h4 vaga (mesmo com uma prioridade alta). O
atendente do hospital, contudo, devera buscar paciente por paciente, até encontrar o
paciente que tem, a maior prioridade. S6 entdo, o paciente podera ser atendido. Portanto,
em resumo: Insergdo: O (1), busca e remogao: O (N)

Por outro lado, utilizando uma lista ordenada pela prioridade, a busca e remogao
seriam O(1), pois o paciente com maior prioridade ja estard no inicio da fila. Contudo, a
cada novo paciente que chegar no hospital, toda a lista terd de ser ordenada novamente
O(N).

Em contrapartida, a utilizagdo de um heap permitira a busca em O(1), ¢ inser¢ao e
remogdo em O(log N). Isso acontece pois um heap garante que a seguinte propriedade
seja atendida em todos os seus elementos

Si<Sin

Onde, 1< i< n

Portanto a estrutura de dados mais adequada para este sistema seria um heap de
prioridades, onde, cada paciente que chegar ao hospital, seja inserido neste heap em O
(log N). Quando houver médicos disponiveis para atendimento, a busca pelo paciente no
heap sera em O(1) e a remogdo deste paciente da lista de espera sera em O (log N).

(2,0) Considere uma tabela de dispersao T com 7 enderecos-base numerados de 0 a
6, utilizando a funcido de dispersiao h(x) = x mod 7. Desejamos inserir em T as



seguintes chaves (nesta ordem): 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78, 89, 26, 49, 71. Suponha
que T seja implementada utilizando encadeamento exterior. Desenhe a tabela
resultante apés a insercao das chaves acima.

Ind. | I° Valor Colisdes — Encadeamento Exterior
0 56 5| 49
1 78 | 71
2 23
=13
4 67
5 12 L »| 89 || 26
6 34




